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Frederiksberg, 14-11-2012

Radgivning om klimatilpasning/skybrudssikring, E/F Frebels Allé, matr.
nr. 40z

Pa baggrund af en feelles besigtigelse hhv. den 11. juli og 19. oktober 2012 og efterfglgende gen-
nemgang af kloaktegning, fremsendes hermed Frederiksberg Forsynings forslag til radgivning om
klimatilpasning/skybrudssikring.

Skybrud er et kraftigt regnvejr med mere end 15 mm regn pa 30 minutter. Bortset fra haendelsen 2. ju- |
li sidste ar, hvor der ved Landbohgjskolen registreredes ca. 100 mm regn pa 1% time, har der ikke
veeret opstuvet kloakvand i keelderen.

Ejendommen vurderes at veere velegnet til klimatilpasning og efterfalgende naevnes de tiltag som
umiddelbart vurderes at have stor effekt, uden stgrre eendringer pa det eksisterende aflgbssystem.

Opgaveafgransning

Ved besigtigelsen noteredes, at der ved skybruddet den 2. juli 2011 kom vand i keelderen, i bl.a. var-
mecentralen, med stgrre skader til fglge. Vandet er formentlig bade kommet ind som opstigende klo-
akvand gennem gulvaflgbet, og dels som overfladevand, som er kommet ind i varmecentralen via
nedgangsskakten til keelderen.

Da den overvejende del at vandproblemet skagnnes at skyldes opstigende spildevand fra kloakken,
har den direkte sikring af aflgb hajeste prioritet. Overfladevandsproblematikken prioriteres derneest,
da det er usikkert om/hvor meget der er lgbet ind udefra.

Beskyttelse mod vand der stiger op fra kloakken

| keelderen er der 13 steder, hvor opstigende kloakvand kan komme ind: 7 stk. gulvaflagb, 3 stk. sand-
fangsbrende, 1 stk. kaeldertoilet og 2 stk. handvaske.

Pa grundlag af gennemgangene vurderes det, at 4 af gulvaflebene kan undveaeres, - disse slgjfes pa
autoriseret vis. De gvrige 3 gulvaflgb og de 3 sandfangsbrende er ngdvendige, og skal sikres med i
alt 5 stk. godkendte hgjvandslukkere. De 3 stk. sandfangsbrgnde er ud over at fungere som gulvaflgb
i nedgangsskaktbundene ogsa tilsluttet tagvand. Tilslutningen af tagvandet far os til at foresla en lidt
utraditionel lgsning, hvor der etableres nye gulvafleb med indbygget hgjvandslukke - for sandfangs-
branden - saledes at tagvandet har aflgb som hidtil. Sandfangsbrenden bibeholdes, dog erstattes den
nuvaerende rist af et teet deeksel.

Keeldertoilettet kan sikres ved et seerligt hgjvandslukke/seerligt toilet med indbygget hgjvandslukke.
Der er den szerlige udfordring at pladsen er trang ved toilettet, og den knebne plads kan vise sig afge-
rende for valg af lgsning.
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De 2 handvaske bar sikres med simple kuglehaner med handtag pa aflebsraret. Der foreslas opsat et
opslag ved de 2 handvaske, som forklarer, at handtaget pa aflgbsraret skal drejes nar der abnes for
vandhanen og lukkes igen umiddelbart efter brug.

Afpropningen af en overflgdig ledningsstraskning skal placeres teettest muligt pa den del af ledningen
som fortsat skal benyttes. Dette for at sikre, at der ikke bliver blinde, ubenyttede ender, hvor rotter kan
opholde sig. En afpropningstype saelges under navnet Rotte-Stop-Prop. Monteringen kraever forud-
géaende ophugning i betongulvet. Afpropningen skal udferes af en autoriseret kioakmester og udgiften
pr. afpropning belaber sig til starrelsesordenen 10.000 kr. pr. stk. inkl. moms, ophugning, montering
og genetablering af gulvet.

Hvad er et hgjvandsiukke

Et hgjvandslukke forhindrer, at kloakvandet fra kloakken ude i vejen kan lgbe bagleens i kloakrgrene
og op igennem aflgbet i kaelderen, nar det regner kraftigt, og kloakken ude i vejen ikke kan na at lede
regnvandet vaek hurtigt nok.

Et hgjvandslukke er en stump kloakrgr med to klapper indbygget. Klapperne fungerer som en slags
sluse, der dbner, nar spildevandet Igber ud af huset, men lukker, hvis kloakvandet presses ind udefra.
Et hgjvandslukke skal kunne lukkes bade manuelt og automatisk. Den ene klap skal man selv kunne
lukke, og den skal kunne fastholdes i denne lukkede position.

Et hgjvandslukke placeres normalt teet pa det gulvaflgb, som det skal beskytte mod oversvemmelse. |
visse tilfeelde kan et hgjvandslukke placeres saledes, at det beskytter 2 eller flere gulvafigb. Dette er
tilfaeldet i vaskekeelderen, hvor 1 stk. hgjvandsiukke beskytter 2 stk. bagvedliggende gulvaflgb.

Hajvandsiukke til toilet

Der findes en seerlig type hgjvandslukke som skal bruges, hvis det er et toilet der skal sikres. Dette
hgjvandslukke er forsynet med en alarm, som giver signal, nar hgjvandslukket er lukket, sa der ikke
er tvivl om, at der ikke ma treekkes ud i toilettet.

Hvad koster et hgjvandslukke
Et hgjvandslukke koster ca. 20.000 kr. inkl. moms, ophugning, montering og genetablering af gulvet.

Hgjvandslukke for toilettet koster i stgrrelsesordenen 50.000 kr. inkl. moms, ophugning, montering og
genetablering af gulvet.

Et hgjvandslukke skal monteres af en autoriseret kloakmester. Hagjvandslukket skal monteres pa en
made, sa det er muligt at efterse og renggre det. Et hgjvandslukke skal tilses og rengares mindst en
gang om aret, gerne om foraret lige far skybrudsszesonen, og altid, nar det har vaeret i funktion, dvs.
nar der har veeret et kraftigt regnskyl med oversvemmelse andre steder i nabolaget. Det er meget vig-
tigt at holde klapperne i hagjvandslukket rene for snavs og skidt, da det ellers kan forhindre hgjvand-
slukket i at lukke ordentligt, og det er vigtigt at der medfglger grundig instruktion og detaljeret driftsvej-
ledning vedrgrende korrekt anvendelse og vedligeholdelse.

Et hgjvandslukke ma ikke sasttes pa et kloakrer, som modtager spildevand fra stueetagen via en fald-
stamme. For her risikerer man, at spildevandet bliver presset op i faldstammen og op gennem aflgb
og toiletter i stueetagen, nar hgjvandslukket lukker.

Det er et omfattende indgreb i keelderen og den eksisterende kloak, nar hgjvandslukket skal monte-
res, og det kreever tilladelse fra Frederiksberg Kommune, By og Arkitektur.
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Beskyttelse mod vand der lgber ind udefra

Begge ejendommens keelderskakte er placeret i gardsiden, hvor der vurderes at veere gode mulighe-
der for at afskaere/begreense masngden af tilstrammende overfladevand i at na hen, ved simple las-

ninger.

Ved de to trappeskakte foreslas der lokalt udlagt svagt heeldende astaltramper som ikke generer cy-
keltransport op/ned ad trappen nsevneveerdigt, hgjde max. ca. 5 - 6 cm.

Den nuvaerende ca. 210 m2 nord-syd orienterede graespleene langs terrestativerne foreslas saenket,
saledes at der dannes et trug/regnbed, hvor der i midten kan opnas op til 20 cm vanddybde. De nu-
veerende kantsten skal seenkes sa oversiden flugter mod asfaltsiden og séledes at der mod trug-
/regnbeds-side bliver et spring pa ca. 8 cm. Fra de to eksisterende vejbrgnde til trug/regnbedets dyb-
depunkt udfgres der i 1 —2 m’s bredde en simpel brostensbeleegning med et fald mod trug/regnbed
som skal sikre at tilstremmende vand fra faste belaegninger hurtigt ledes ind i trug/regnbed. Der op-
nas herved et volumen pa ca. 20 m3.

Den lille graesplaene mod ejendommens gstlige skel, hvor der er planer om at etablere et skur sendres
ikke, ligesom flisearealet mellem de to graesplaner ikke aendres. Generelt aendres der ikke pa asfalten
under tarrestativerne, - kun partielt ved de to nsevnte brgnde.

Et bassinvolumen pa ca. 20 m3 vil veere tilstraekkeligt til at undga problemer ved et skybrud svarende
til definitionen: 15 mm regn pa 30 minutter. Ved 100 mm regn pa 1% time, som vi sa 2. juli sidste ar,
vil det ikke veere tilstrackkeligt, - men kun give et bidrag i den rigtige retning.

Ved mindre kraftige regnheendelser vil afvandingen af gardarealet vaere upavirket af de haevede kan-
ter ved trappeskaktene og trug/regnbed, - det er kun ved kraftige regn/skybryd der kan forventes vand
i trug/regnbed. Og arealet vil derfor fortsat kunne benyttes rekreativt.

For at fa belyst det aktuelle graesareals nedsivningsevne har vi udfert sakaldte infiltrationstests. Rent
praktisk har vi haft gravet to huller i graesplesnen, ca. 30 x 30 cm og 40 cm dybe. Herefter er hullerne
vandfyldt/'vandmeettet og synkehastigheden blev derefter mait. | gennemsnit maites vandspejlet at
synke ca. 19 cm pa 10 minutter, svarende til 3 x 10-4 m/s. Denne nedsivningshastighed er udmeerket,
og fuldt tilstraekkelig til at sikre, at der ikke star vand i trug/regnbedet i ret lang tid efter et skybrud.

Vi har spurgt Frederiksberg Kommunes Miljgafdeling om der skal sgges nedsivningstilladelse i tilfael-
de som dette, hvor der ikke sendres pa det eksisterende kloaksystem. Vi har faet det svar, at Frede-

riksberg Kommune nar det endelige projekt kendes, skal ansgges for en konkret vurdering af, om til-
ladelse til nedsivning er ngdvendig.

Fremtidige muligheder
Af muligheder som kreever starre aendringer af ejendommens kloaksystem kan nasvnes:

+ Regnvand fra taget fraskeeres de offentlige kloakker og ledes til faskiner eller forsinkelsesbas-
sin og/eller regnvandsbeholdere (gardsiden). Miljgmyndigheden skal ansgges.

« Pa gardsiden kan faste belaegningsarealer reduceres og/eller beleegges med permeable be-
leegninger, som f.eks. gressarmeringssten.

De sidstnasvnte tiltag vil umiddelbart indebasre betragtelige investeringer, men der vil kunne sgges
om tilbagebetaling af den del af tilslutningsbidraget, som vedrgrer regnvand, idet det forudseettes at
mindst 50 % af ejendommens regnvand fraskesres de offentlige kloakker, safremt der skal ske tilba-
gebetaling.

Side 3




Endelig kan naevnes, at ejendommen bgr vaere opmaesrksom p3, at dgrtrin og underside keeldervindu-
er mod gardsiden har meget lidt frihngjde over beleegning. For yderligere sikkerhed kan der derfor med
fordel ved fremtidige der-/vinduesudskiftninger indteenkes, at udvalgte dgrtrin og keeldervinduers bund
heeves, - suppleret med hgjere betonkanter/trin. Tilsvarende betragtninger geelder dertrin i keelder-
skakte. Alternativt kan man teenke i vandtaette dgre.

Konklusion og anbefalinger til videre forlgb

Da den overvejende del at vandproblemet menes at skyldes opstigende spildevand fra kloakken, bgr
den direkte bygningssikring have hgjeste prioritet. Overfladevandsproblematikken bar prioriteres der-
neest, da det er usikkert om/hvor meget der er Igbet ind udefra.

Det anbefales, at der som minimum etableres de i afsnittet "Beskyttelse mod vand der stiger op fra
kloakken” angivne arbejder, og vi skgnner, at udgiften til myndighedsbehandling, detailprojektering og
udfgrelse af disse arbejder vil belgbe sig til starrelsesordenen kr. 230.000 inkl. moms.

Venlig hilsen
ederiksberg Forsyning A/S
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Troels Smith

Ingeniar og Kloakmester
Kloak, Anleeg
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